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1 GENERALIDADES

El 4rea del proyecto es la Urb. Caja de Agua, una de las 22 urbanizaciones perteneciente al sector
400 del distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima, creado el 13 de enero de 1967,
durante el primer gobierno constitucional del Arq. Fernando Belaunde Terry, mediante la dacién de
la Ley N2 16382.

1.1 ANTECEDENTES

La Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Lima, SEDAPAL, en su afan de prestar
mejores servicios de Agua Potable y Alcantarillado a la ciudad, viene desarrollando estudios y
ejecutando obras de cambio de colectores que permitirdn restablecer las condiciones hidriulicas y
recuperar la capacidad de conduccién de nuestro sistema de alcantarillado; logrando de esta
manera mejorar las condiciones de vida de la poblacién.

Asimismo, busca mantener la continuidad de las condiciones de servicio de recoleccion y
conduccién de las agua residuales de la zona.

Para este fin, ha previsto contratar los servicios de una consultoria de obra que se encargue de la
elaboracién del Estudio Definitivo y Expediente Técnico de Qbra del proyecto “Cambio de Redes de
Alcantarillado Urb. Caja de Agua distrito de San Juan de Lurigancho”.

Debido a que corresponde a la reposicién de colectores aun operativos, en consecuencia no
constituye un Proyecto de Inversién Piblica (PIP),

Actualmente las redes secundarias de alcantarillado del drea del proyecto son de material Concreto
Simple Normalizado (CSN) las cuales datan del afio 1970 segiin registros de la Oficina de Catastro
de SEDAPAL; por lo que tienen una antigiiedad de 45 afios aproximadamente.

Las tuberias de CSN ya han concluido su vida 1til motivo por el cual en el transcurso del tiempo
éstas tuberias de alcantarillado han venido sufriendo frecuentes atoros y roturas; en consecuencia
el Equipo Operacién y Manteniendo de Redes San Juan de Lurigancho de la Gerencia de Servicios
Centro estd renovando las redes a material Policloruro de Vinilo No Plastificado (PVC-U).

Por otro lado, se observa el mal estado de conservacién de los buzones, la mayoria de ellos se
encuentran corroidos; se aprecia también las paredes, base y techo desgastados y el deterioro de
los marcos y tapas de los buzones.

Debido al Decreto Legislativo N° 1252 que crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual y
Gestién de Inversiones (INVIERTE.PE) que deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional de
Inversién Piblica, y por solicitud de SEDAPAL, el proyecto pasa a llamarse: RENOVACION DE
COLECTOR SECUNDARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA ALCANTARILLADO; EN EL (LA)
URBANIZACION CAJA DE AGUA, DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA,
DEPARTAMENTO LIMA (ANTES: "CAMBIO DE REDES DE ALCANTARILLADO URB. CAJA DEAGUA -
DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO")

WAZARIC CALE e qu?irﬁ
WGENERD CVML 3
Reg. Cip. Ko, 21805

SEDAPAL CONSORCIO PROYECTOS LIMA .



000005

sedapal RE{VOVACIGN DE COLECTOR SECUNDARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA INFORME FINAL
ALCANTARILLADO; EN EL (LA} URBANIZACION CAJA DE AGUA, DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTOQ LIMA (ANTES: "CAMBIO DE REDES DE
ALCANTARILADO URB. CAJA DE AGUA - DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO")

1.2 BASELEGAL

Ley de Contrataciones del Estado

o Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225,Ley de Contrataciones del Estado. Aprobado
mediante Decreto Supremo N° 082-2019-EF y publicado en el Diario Oficial El Peruano el 13 de

marzo de 2019.

s Decreto Legislativo N° 1444, que modificala Ley N° 30225 (vigente desde el 30 de enerode
2019)
Decreto Legislativo N® 1341. Vigente desde el 03 de abril de 2017, que modifica la Ley N° 30225.
Ley N® 30225, Ley de Contrataciones del Estado, publicada en el Diario Oficial El Peruano el 11 de
julio de 2014.

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado \
e Decreto_Supremo N° 344-2018-EF, que aprueba el Reglamento de la Ley N°® 30225 (vigente

desde el 30 de enero de 2019).

Sistema Nacional de Gestién Ambiental y su Reglamento

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestiébn Ambiental - Ley N®28245 y su Reglamento DS 008-2005-PCM

Sistema de Control Interno y Procedimiento Administrativo

e RC 146-2019-CG DE FECHA 17.05.2019. Aprueban la Directiva N°® 006-2019-CG/INTEG
"Implementacién del Sistema de Control Interno en las entidades del Estado”.

s  Ley 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General y su TUO aprobado DS 004-2019-JUS.

Presupuesto del Sector Piiblico

e Ley N°30879.- Ley de Presupuesto del Sector Piblico para el Afio Fiscal 2019. Fecha: 06.12.2018

Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de Inversiones (INVIERTE.PE)

e Directiva General del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones
{Invierte.pe), aprobada por la Resolucién Directoral N2 001-2019-EF/63.01, publicada en el
Diario Oficial "El Peruanc” el 23.01.2019.

¢ Decreto Supremo N% 284-2018-EF. Aprueban el Reglamento de! Decreto Legislativo N2 1252,
Decreto Legislative que crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de
Inversiones (Publicado en el Diario Oficial "El Peruano”, el 09.12.2018).

¢+ Decreto legislativo 1432, que modifica el Decreto Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que
crea el Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de Inversiones y deroga la Ley N¢
27293, ley del Sistema Nacional de Inversién Piblica

¢ Decreto Legislativo 1252, que crea el INVIERTE.PE y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema
Nacional de Inversiéon Pablica, publicado en el Diario Oficial "El Peruano” el 01.12.2016.
Modificado por la Primera Disposicion Complementaria Modificatoria del DL N® 1341, Decreto
Legislativo que modifica la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado publicado en el Diario
Oficial “El Peruano”, el 07.01.2017; y la Ley N® 30680, Ley que aprueba medidas para dinamizar
la ejecucion del Gasto Publico y establece otras disposiciones, publicado en el Diarip Oficial “El
Peruano” el 14.11.2017.
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1.3 CODIGO DE NORMAS TECNICAS

1.3.1

1.3.11

1.3.1.2

1.3.1.3

1.3.14

1.3.15

1.3.1.6

1.3.1.7

1.3.2

13.21

1.3.2.2

SEDAPAL

PARA CONDUCCION DE LiQUIDOS SIN PRESION (ALCANTARILLADO)

Tuberias de Policlorure de Vinilo No Plastificado (PVC-U)
Para Redes Exterjores

Tuberia de pared Sdlida: NTP 1SQ 4435: 2005. De no existir un calculo que sustente la
Rigidez nominal (SN), se usara: :

SN2 Para profundidad de Instalacion de 3,00 m mixima sobre el fondo
interior de la Tuberfa.

SN 4 Para profundidad de Instalacién entre 3,01 y 5,00 m sobre el fondo
interior de la tuberfa.

SN 8 Para profundidad de Instalacién entre 5,01 y 7,00 m sobre el fondo
interior de la tuberfa.

Marco de Fierro Fundido y Tapa de Concreto Armado para Buzones

NTP 339.111:1997

Tapas de Concreto Armado para Registro.

NTP 350.085:1997

Cemento Disolvente para Union de Tuberias y Conexiones de PVC-U (pegamento}

NTP 399.090:2002 - Consistencia media

Anillos de Caucho

Norma NTP IS0 - 4633:1999

Caja prefabricada de concreto para registro.

NTP 334.081.1998

Codo cachimba

Norma NTP 150 21138-3:2010 para codo cachimba de PVC -U

OBRAS CIVILES

Cemento Portland

NTP 334.009: 2002 Cemento Portland, Requisitos

Concretos

NTP 339.034: 2008  Método de ensayo a la compresion de probetas de concreto.

NTP 339.035: 1999  Método de ensayo para la medicién del asentamiento del concy
con el cono de Abrams.

NTP 339.036: 1999  Toma de muestras de concreto fresco.

FSENIERD | CVIL
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NTP 335.076: 1982
NTP 339.074:1982
NTP 339.114:1999
NTP 400.010:2001
NTP 400.011:2008

NTP 400.012: 2001
NTP 400.013: 2002

NTP 400.014: 1977

NTP 400.018: 2002
NTP 400.019: 2002

Método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las
aguas usadas en la elaboracién de hermigones y morteros.
Método de ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las
aguas usadas en la elaboracién de hormigones y morteros.
Concreto premezclado.

Agregados, extracci6n y preparacion de las muestras.

Agregados, definicidn y clasificacién de agregados para uso en
morteros y concretos

Agregados, analisis granulométrico. )

Agregados, método de ensayo para determinar cualitativamente
las impurezas organicas del agregado fino. :
Agregados, método de ensayo para la determinacién

cualitativa de cloruros y sulfatos.

Agregados, determinacion del material que pasa el tamiz.
Agregados, determinacién de la resistencia al desgaste en
agregados gruesos de tamafo pequefio por medio de la maquina
de los dngeles.

MAZARIO Cakboce n
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INFORME FINAL

3  DESCRIPCION DEL SISTEMA A CAMBIAR

3:1 RED COLECTORA DE ALCANTARILLADO

Se esta considerando el Cambio de las redes colectoras de alcantarillado de la Urbanizacién Caja de
Agua, mediante la utilizacién del método convencional, consistente en la demolicién del pavimento,
excavacion de zanja sobre el trazo de la red existente o tramo reubicado, eliminacién de las tuberfas
deterioradas y material excedente o anulacién de aquellas cuya condicién o ubicacién no es apta
pero no requieren ser extrafdas, instalacién de la nueva tuberfa, rellenado de zanja y reposici6n del
pavimento.

Durante los trabajos de cambio de las Redes Secundarias de Alcantarillado, se considerara la
instalacion provisional de una manga de Polietileno paralela a la tuberja existente que trabajara en
conjunto con un sistema de Bombeo a manera de By-pass, a fin de no interrumpir el caudal que se
encuentra circulando por los colectores. A continuacién, se definen los tipos de elementos
presentes en el Sistema:

3.1.1 Tipos de Colectores

Colectores Existentes que no serdn cambiados, son aquellos colectores que ya han sido cambiados
entre los afios 2011 y 2014 por el equipo de Operacién y Mantenimiento de SEDAPAL - S]L. Debido

a su poca antigiiedad, estos tramos no entran en el anélisis de disefio hidrdulico para evitar cambios
en obras recientes.

Colectores a Cambiar, consiste en la excavacidn e instalacién sobre el mismo tramos del colector
existente de CSN a PVC-U.

Colectores a Cambiar y Reubicar, es la instalacién de nuevos colectores fuera de las viviendas o para

aquellos casos que se encuentren en la vereda y el espacio permita corregir su ubicacién.

Colectores a Anular, consiste en rellenar de concreto fluido aquellos colectores del sistema
existente que dejaran de operar.

Cuadro 3.1-1: Resumen de longitud en metros (m) de Colectores de Alcantanllado a Cambiar

METRADO DE COLECTORES EN METROS (m) DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR
TIPO CARACTERISTICAS SN2 SN4 SUB TOTAL TOTAL _
| ‘TUBERIA DE PYC-U DN 200mm 2,773.15 97.09 2,870.24
COLECTORA | TUBERIA DE PVC-U DN 250mm 447.91 204.33 652.24 84866
CAMBIAR | TUBERIA DE PVC-U DN 315mm 253.90 785.60 1,039.50 .
| TUBERIA DE PVC-U DN 355mm 217.52 69.16 286.68
COLECTORA | TUBERIA DE PVC-U DN 200mm 2,719.19 53.10 2,772.29
CAMBIARY || TUBERIA DE PVC-U DN 250mm 55,66 55.66 2,832.70
REUBICAR [ TUBERIA DE PVC-U DN 315mm . 4.75 4.75
i TUBERIA DE CSN DN 200mm - 882.22
COLECTORA | TUBERIA DE CSN DN 250mm - 2,183.33 3.320.05
ANULAR TUBERIA DE CSN DN 300mm - 89.70 e
TUBERIA DE CSN DN 350mm - 164.80
TOTAL DE TUBERIA A INSTALAR (Colector a Cambiar + Colector a cambiar y reubicar) 7,681.36

Fuente: Elaboracién Propia

La tuberfa total a instalar es 7,681.36m de los cuales comprende la red a cambiar y la red a

reubicar. Asimismo, los colectores existentes que seran anulados en total son de 3,320.05m

SEDAPAL

INGENIERD | CiviL
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CSN DN200Omm, CSN DN 250mm CSN DN300mm y CSN DN350mm. Asimismo se considera en la
justificacién del Metrado la reposicién de pavimentos, veredas, jardines, etc. cuando el cambio lo
amerita.

3.1.2
Buzones Existentes que no serdn cambiados (BE), son aquellos buzones que han sido reparados o

rehabilitados anteriormente y se encuentran en buen estado.

Tipos de Buzones

uz i co que consiste en la demolicién del buzén,
eliminacién del material demolido y material excedente, preparacién de cama y paredes del suelo,
construccién de buzén, construccién de techo y canaleta (incluye marco y tapa)

Buzones Proyectados (BP), consiste en la construccién de nuevos buzones, eliminacién de material
de excavacién, preparacién de cama y paredes del suelo, construccién de buzén, construccién de
techo y canaleta (incluye marco y tapa)

Buzones a Anular, son buzones pertenecientes al sistema existente que serin rellenados con
material seleccionado y sellado la tapa del mismo para evitar que ingresen en él.

Buzones a Demoler, son buzones pertenecieates al sistema existente que deben ser demolidos pues
el colector rehabilitado cruza por su ubicacidn.

Cuadro 3.1-2: Metrado de Buzones en unidades (u) por profundidad y tipo

METRADO DE BUZONES EN UNIDADES (und) DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR
PROFUNDIDAD | 1m<H<=1.25m | 1.25m<H<=1.5m | 1.5m<H<=1.75m | 1.75m<H<=2m | 2m<H<=2.5m | 2.5m<H<=3m
DEMOLER Y
RECONSTRUIR 9 18 19 15 22 12
A REUBICAR 12 20 19 15 10
ANULAR 6 15 15 7 12 5
DEMOLER 0 4 3 2 0 2
TOTAL 27 57 56 32 49 29
METRADO DE BUZONES EN UNIDADES {und) DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADQ A CAMBIAR
PROFUNDIDAD | 3m<H<=3.5m | 3.5m<H<=4m | 4m<H<=5m |S5m<H<=6m | 6m<H<=7m | TOTAL
DEMOLERY
RECONSTRUIR 12 6 > 2 1 121
A REUBICAR 5 1 1 0 1] 91
ANULAR 2 1 1 [ 0 64
DEMOLER 1 1 0 1 0 14
TOTAL 20 9 7 3 1 290
*Debido a que todas las redes son menores a DN600, los buzones a reconstruir y los buzones a reubicar serdn de
TIPO |

La descripcién grafica del proceso constructivo de los buzones Tipo | se encuentra en el plano de
detalle DT-01.

WGENIERD ' CVIL
Reg. Cip. No, 71805
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3.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADOQ

El cambio de las conexiones domiciliarias de alcantarillado de la urbanizacién Caja de Agua serin
utilizando el método convencional consistente en la demolicién del pavimento y vereda, excavacién
de zanja perpendicular al trazo de la red existente, eliminacién de tuberias deterioradas y material
excedente, instalacién de nueva tuberfa, rellenado de zanja y reposicién de pavimento y vereda.

Se deberé tener en consideracién que esta se desarrollara tramo por tramo, por lo cual serd
necesario un corte del servicio en las Conexienes que pertenezcan a los tramos en ejecucién por el
lapso que dura el cambio (de ese tramo), es importante acotar, que por ningin motivo se dejara al
cerrar el dia, el cambio de un tramo de manera inconclusa.

Debido a que en este Proyecto nos encontramos con conexiones dentro de las viviendas que
deberan ser reubicadas al exterior; sin embargo, hay cases donde algunas calles y pasajes son
bastante angostos, razén por la cual colocamos la siguiente explicacion de la terminologia utilizada
en el plano ALC-04:

Cuadro 3.2-1: Definici6n de los tipos de conexién del Sistema de Alcantarillado a Cambiar

- TERMINOLOGIA | EN SISTEMA EXISTENTE EN SISTEMA A CAMBIAR SIMBOLOGIA
Conexién PYC Conexi6n rehabilitada a PVC-U. . e |
Existente E Se encuentra en buen estado. Queda igual

Conexidn rehabilitada a PYC-U.
Conexifn PYC Se encuentra en buen estado.
Compartida E | Ladiferenciaconlaanteriores | Quedaigual -—
que la descarga comprende a los
2 lotes aledafios.
Conexidn . . Conexidn rehabilitada completamente; es decir,
Rehabilitada g | Conexién de CSN ubicada al reemplazando totalmente la acometida y |a caja 9|
exterior del lote f
de registro.
La Red del Sistema A Cambiar permite reubicar la
Cnngggn Conexién de CSN ubicada al caaalemrnonrnzbnpo(laquesecobcauna
Rehabilitada al R . caja nueva fuera del predio y se transformala
- RE | interior del lote o Conexién ’ ) L e ) —K2
Exterior : caja anterior en Caja Ciega. La acometida se
Directa de CSN. . o .
remplaza parcialmente hasta el inicio de la caja
de registro nueva.
La Red del Sistema A Cambiar ne permite
m Conexién de CSN ubicada al reubicar la caja al exterior, razén porla! quese
Rehabilitada al PR ) coloca una caja nueva muy cerca al limite interior
. R1 | interior del lote o Conexién . . . o
Interior - del predio y se transforma la caja antericr en Caja —I
Directa de CSN. Gi . -
iega. La acometida se remplaza parcialmente
hasta el inicio de la caja de registro nueva.
cmxma bicada al Lote sin conexién (Descarga en | Se proyecta caja y acometida para lote que se
. UE | la cajade CSN que comparte con | independiza. Se ubica fuera del limite del predio. e |
su vecino) En coordinacidn con los usuarios.
cmg bicada al Lote sin conexién (Descargaen | Se proyecta caja y acometida para lote que se
1 " Ul | }a caja de CSN que comparte con | independiza. Se ubica dentro del limite del -
su vecino) predio. En coordinacién con los usuarios.

Fuente: Elaboracién Propia

La descripcién grafica del proceso constructivo de cada una de estas conexiones se encuentra en el
plano de detalle DT-02.

Asimismo, se considera en la justificacion del Metrado la reposicién de pavimentos, veredas,
jardines, adoquines, piso pulido, etc. cuando la rehabilitacién o reubicacion lo amerita. Sin emb;
cuando el trazo atraviesa sardineles, se trabajard como tdanel bajo el sardinel como se indic
plano DT-02.
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Téngase también en cuenta que en la independizacién, 01 de las conexiones debe quedar operativa
y la otra lista para que el usuario se conecte. El criterio para escoger la conexién operativa sera
viendo en cada caso cudl es la reposicidbn mas econdmica al instalar el empalme entre conexién
diplex y la conexién a reubicar.

Cuadro 3.2-2: Resumen General de Conexiones en unidades {u) del Sistema de Alcantarillado a

Cambiar
CONEXIONES CANTIDAD (und)
Conexion Rehabilitada al Intert 85
Conexitn Rehabilitada al Exteri 295
Conexion Rehabilitada 133
Conexitn Reubicada al Exterior 246
Copexién Reubicada al Interi 27
TOTAL 786

Cuadro 3.2-3: Resumen de Conexiones en unidades (u} por profundidad

METRADO DE CONEXIONES EN UNIDADES (und) DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR
PROFUNDIDAD 0.6m-1.00m | 1.0tm-1.25m { 1.26m - 1.50m | 1.51m - 1.75m | 1.76m - 2.00m | TOTAL

Rehabilitada al Interior {RI) S8 19 8 0 0 a5
Rehabilitada al Exterior (RE) 202 70 23 0 0 295
Rehabilitada (R) 87 37 7 2 0 133
Reubicada al Exterior (UE) 161 74 11 0 0 246
Reubicada al Interior {UI) 17 9 1 0 0 27

TOTAL 525 209 50 2 0 786

Fuente: Elaboracidn Propia

La cantidad real de conexiones a cambiar se obtiene de la siguiente manera:
Cantidad total de conexiones reales a cambiar = Rl + RE + R + Ul + UE

Cantidad total de conexiones reales a cambiar = 85 + 295+ 133 + 27 + 246 = 786

Cuadro 3.2-4: Resumen de Empalmes en unidades (u) por profundidad

RESUMEN DE EMPALMES EN‘UNIi)ADES (und) DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMB]AR
PROFUNDIDAD | 0.6m-1.00m | 1.01m-1.25m | 1.26m - 1.50m | 1.51m-1,75m | 1.76m - 2.00m | TOTAL

EMPALMES | 3 5 1 0 0 9
Fuente: Elaboracién Propia

debe pasar de CSN a PVC

' INQENEERO Cvik
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4  PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

4.1 RED COLECTORA DE ALCANTARILLADO

Dentro de los trabajos del Cambio de Redes Colectoras de Alcantarillado, se tiene la que recoge los
Desagiies de la Urb. Caja de Agua, en ese sentido se debe hacer la descripcién del procedimiento
constructivo teniendo en consideracion que muy a pesar de encontrarse en una zona con
predominio de terrenc normal, el cambio considerara la excavacién y los procedimientos de
instalacién, toda cuenta que los trabajos se desarrollaran algunas sobre la misma linea de las
tuberias existentes y otras serdn reubicadas para evitar que las conexiones se encuentren dentro de
un retiro municipal invadido.

a. [Excavaciones

Como regla general no debe procederse a cavar las zanjas con demasiada anticipacién al trabajo de
colocacion de la tuberfa.

A menudo, se obtendrdn ventajas evitindose tramos demasiado largos de zanja abierta, por
ejemplo:

¢ Reduce al minimo la posibilidad que la zanja se inunde.

¢ Reduce las cavernas causadas por el agua subterrdnea.

s Se evita la rotura del talud de la zanja.

» Reducir en la posible necesidad de entibar los taludes de la zanja.
*  Reduccion de peligros para transito y trabajadores

Ancho v Profundidad de la Zani

El ancho de la zanja debe permitir un montaje ficil y un adecuado relleno y compactacién de la
tuberfa.

Por ser una tuberfa flexible se recomienda en general que la zanja al nivel de la tuberfa, hasta la
clave del tubo, sea lo més estrecha posible, dentro de los limites practicables.

Un ancho adicional de 40 cm al didmetro exterior del tubo permite trabajar sin problemas durante
la instalacién.

La altura minima de relleno sobre la clave de la tuberfa debe ser de 1.0 m como minimo en zonas
de trafico corriente y de 1.2 m en zonas de trafico pesado, con encamado y relleno de arena o
material fino selecto compactado hasta por lo menos 30 cm. Sobre la clave del tube.

Caracl i

Las zanjas para la instalacién de tuberfas PVC-U, seran idénticas a las que normaimente se ejecutan
para tubos metalicos; serdn de suficiente profundidad para resguardar la tuberia de las vibraciones
producidas por el tréfico pesado.

Para el encamado en zanjas previamente debe removerse los lechos de roca, cantos rodados y
piedras grandes, para proveer 15 cm. De espacio libre a cada lado de la zanja y debajo de la linea de

gradiente del fondo del tubo y los accesorios, para tener espacio suficiente para colocar cama
de apoyo de material suelto y selecto; tierra, arena, grava o material similar, qu'e serd ¢ ctado
“adecuadamente. . ]

. NAZARIO CACERES GLIVERA
SEDAPAL CONSORCIOYSENERD O LimA
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ensiones de las Zanjas

El ancho de la zanja dependera de la naturaleza del terreno en trabajo y del diametro de la tuberia
por instalar, pero en ningin caso serd menor de los estrictamente indispensables para el facil
manipuleo de la tuberia y sus accesorios dentro de dicha zanja. Tendra como minimo 0.20 m a cada
lado del didmetro exterior de la tuberia en el caso de la zanja.

Fondo de la Zanja

El fondo de la zanja debe presentar una superficie bien nivelada, para que los tubos se apoyen sin
discontinuidad a lo largo de la generatriz inferior; a cuyo efecto los cinco centimetro de sobre-
excavacibén, deben rellenarse y apisonarse con arena o tierra fina bien seleccionada. Se determinara
la ubicacidn de las uniones en el fondo de la zanja antes de bajar a ella los tubes, en cada uno de
esos puntos se abrirdn hoyos, o canaletas transversales, de la profundidad y ancho necesario para

el facil manipuleo de los tubos en el momento de su montaje. Deberé tenerse para el fondo de la
zanja las siguientes consideraciones:

« El fondo de la zanja debe ser continuo, plano y libre de piedras, troncos, o materiales duros
y cortantes; si el fondo es de un material suave y fino, sin piedra y que se pueda nivelar
facilmente, no es necesario usar rellenos de base especial.

¢ Esterelleno previo, debe ser bien apisonado antes de la instalacién de los tubos.

e Retirar las rocas o piedras del borde de la zanja, para evitar el deslizamiento al interior que
ocasione posibles roturas.

* No debe usarse nunca arcilla inmediatamente alrededor del tubo, ya sea para encamado,
relleno lateral o superior.

* Esfundamental brindar a la tuberfa PVC un apoyo uniforme y continuo en toda su longitud,
dejando "nichos" en la zona de las campanas para permitir el apoyo del cuerpo del tubo.

Terreno Corredizo

En sitios o terrenos no consolidados, en terrenos deleznables o de naturaleza tal que ofrece peligro
de escurrimiento, se recomienda tomar todas las precauciones para asegurar la zanja en forma
firme y compacta, recurriendo en caso necesario al apisonado con hormigdn, al lecho artificial de
mamposteria o de concreto, al pilotaje, o algiin otro procedimiento de igual o mayor estabilidad,
incluyendo la eliminacién de las causas del deslizamiento por drenajes apropiados y otros medios.

Todo el material excavado, deberd acumularse de manera tal que no ofrezca peligro a la obra,
evitando obstruir el trafico. En ningin caso se permitird ocupar las veredas con material
proveniente de la excavacién u otro material de trabajo.

Para proteger a las personas y evitar peligros a la propiedad y vehiculos, se deberadn colocar
barreras, sefiales, linternas rojas y guardianes, que deberdn mantenerse durante el proceso de la
obra hasta que la calle esté segura para el trafico y no ofrezca ningiin peligro. Donde sea necesario
cruzar zanjas abiertas, el Contratista colocara puentes apropiados para peatones o vehiculos segin
el caso. Los grifes contra incendio, valvulas, tapas de buzones, etc, deberdn dejarse libres de
construcciones durante la obra.

Se tomaran todas las precauciones necesarias a fin de mantener el servicio de agua encghtfados

durante la construccién. En el caso de la reubicacin de cajas de agua en pasajes angostos rtara
el servicio de agua con previo aviso. m . NAZARID C S OLIVERA
INGENERO CIVIL
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Deberan protegerse todos los drboles, cercos, postes o cualquier otra propiedad, y sélo podrdn
moverse en caso que Sea esto autorizado por el Ingeniero Inspector y repuestos a la terminacién
del trabajo como se indica en el Plano DT-03. Cualquier dafio sufrido serd reparado por el
Contratista.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias a fin de proteger todas las estructuras y
personas. .

Asimismo, se deberan tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Se deberan eliminar las obstrucciones existentes que dificulten las excavaciones. Excepto
las cajas de agua que se encuentran en la vereda de las calles con retiros municipales
apropiados.

s Laszanjas que van a recibir los colectores se deberan excavar de acuerdo a una linea de eje
(coincidente con el eje de los colectores), respetindose el alineamiento y las cotas
indicadas en el diseiio.

¢ Ellimite miximo de zanjas excavadas sera de 300 m.

* 5iseemplea equipo mecénico, la excavacién deberd estar préxima a la pendiente de la base
de la tuberia, dejando el aplanamiento de los desniveles del terreno y la nivelacién del
fondo de la zanja por cuenta de la excavacién manual.

+ El| material excavado debera ser colocado a una distancia tal que no comprometa la
estabilidad de la zanja y que no propicie su regreso a la misma, sugiriéndose una distancia
del borde de la zanja equivalente a la profundidad del tramo no entibado, no menor de 30
cm. :

+ Tanto la propia excavacién como el asentamiento de la tuberfa deberdn ejecutarse en un
ritmo tal que no permanezcan cantidades excesivas de material excavado en el borde de la
zanja, que dificultaria el trifico de vehiculos y de peatones.

+ El ancho de las zanjas dependera del tamaiio de los tubos, profundidad de la zanja, taludes
de las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de
entibacién.

¢ El ancho de la zanja debera ser uniforme en toda la longitud de la excavacién y en general
debe obedecer a las recomendaciones del proyecto.

* En los planos de detalle se daran las recomendaciones de acuerdo al tipo de terreno. Las
zanjas se realizardn en cada punto con la profundidad indicada por el perfil longitudinal.

+ Cuando se hace el entibado de zanjas, lo que se debe considerar como ancho 1til es al
espacio que existe entre las paredes del entibado, excluyendo el espesor del mismo.

¢ las excavaciones para los pozos de visita deben tener las dimensiones de disefio
aumentadas del espacio debido al entibado y a las formas, en caso sean necesarias.

+ En caso de reposiciones o reparacién de redes y cuando el terreno se encuentre en buenas
condiciones, se excavarad hasta una profundidad minima de 0,15 m por debajo del cuerpo
de la tuberfa extraida.

* Las excavaciones no deberdn efectuarse con demasiada anticipacién a la instal
tuberias, para evitar derrumbes y accidentes.

h‘lGE\\iERO CvIL
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b. E i6n de Tuberfa Exi Corte del Servici

En los tramos a cambiar de la Urb. Caja de Agua, se debera tener en consideracién la extraccién de
esta como parte del proceso constructivo y asimismo el corte del servicio mientras duren los
trabajos en cada uno de los tramos a intervenir. Es necesario tener en cuenta que al cierre de cada
jornada laboral, el servicio de alcantarillado deberd ser reestablecido en todos los predios
intervenidos, por lo que se deben tomar las medidas pertinentes para ese caso.

El procedimiento a seguir, para la extraccién de Tuberfa existente y el corte de servicio se describe
a continuacién.

e Debe tenerse en cuenta que antes de realizar el cambio de la Tuber(a, serd necesario ya
haber realizado la reconstruccién de ambos Buzones, es decir el Inicial y el Final. A menos
que alguno haya sido considerado BE, es decir que su reconstruccion ha sido llevado a cabo
hace menos de 15 afios y su estado es bueno.

e Para la reconstruccidn de cada Buzdn, se deberad proceder al corte del servicio del Tramo
anterior a diche buzén, hacer el taponeo de cada caja de conexién domiciliaria y notificar
correctamente a los usuarios.

* Ya con el servicio cortado, se procederd a taponear el Buzén anterior al que se va a
reconstruir, instalar un Bypass con una tuberfa de Polietileno y un sistema de bombeo, para
derivar las descargas, desde el buzdn anterior hasta un buzén posterior al mismo, teniendo
en consideracion los didmetros de los tramos subsiguientes a fin de corroborar que este
tramo soportara tanto su propia descarga como la nueva provisionai.

¢ Proceder a la reconstruccién del buzén y la instalacién del fondo, teniendo especial cuidado
en terminar correctamente la media cafia, ya que una vez instalado, en la noche se proceders
a la apertura del servicio.

¢ Teniendo en consideracion, los tiempos que demanda la edificacién de un Buzén y que el
servicio de Alcantarillado no puede cortarse por mas de un dia, todo el proceso de
instalacién de anillos intermedio asi como la tapa, se desarrollara con el servicio en
funcionamiento de los tramos anterior y posterior al tramo a cambiar.

s La reconstruccién de un siguiente Buzén, podra desarrollarse al siguiente dia de
reestablecido el servicio en el Buzén ya reconstruido.

e Con los 2 Buzones reconstruidos de un mismo tramo, se procederd a desarrollar la
excavacién de la zanja, de acuerdo al procedimiento descrito en el item anterior, pero
teniendo especial cuidade con picar o romper la tuberfa actualmente en funcionamiento, se
deber4 hacer la excavacidn hasta descubrir la totalidad del tramo a reemplazar.

e El cambio de las tuberfas, deberd ser tramo por tramo, por lo que antes de proceder a la
extraccién debera taponearse el Buzén de inicio del tramo e instalarse en él, un sistema de
Bombeo, asimismo se deberd adaptar un Bypass con tuberfa de Polietileno que llevara por
medio del sistema de bombeo antes mencionado las cargas que se acumulen en este
Buzén de Inicio, al Buzén Final del tramo.
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e Esnecesario acotar que deberé notificarse adecuadamente a la poblacion que el servicio sera
temporalmente cortado durante las horas que dure la rehabilitacién de cada tramo, y
asimismo debera procederse al taponeo de cada una de las cajas domiciliarias a fin de evitar
que involuntarias descargar no permitan el trabajo adecuado durante las operaciones.

c. Instalacién de Buzones
Demolicién de B Exi

La demolicién de buzenes existentes se indica en los planos, el contratista escogera el método o
procedimiento de demolicidn el cual debera ser aprobado por el supervisor, teniendo en cuenta las
recomendaciones de impacto ambiental. N

Los buzones existentes no indicadas para ser demolidas o trasladadas deberan ser protegidas de
dafios, cualquier parte de dicha instalacién que sea dafiada por el contratista debera ser restaurada
o reemplazada inmediatamente a costo del contratista.

Todos los desechos y residuos del material resultante de la demolicién deberdn ser removidos de la
zona y eliminado por el contratista, remitirse al item “Eliminacién de material excedente” en las
Especificaciones Técnicas.

Edificacidn de Buzones proyectados

A. - Cemento.-S5¢ empleara cemento Portland Tipo V de acuerdo a la calificacién usada en USA, salvo
que se indique lo contrario, en términos generales no deber4 tener grumos, por lo que debera de
protegerse almacenandose en bolsas o silos de manera que no sean afectados por la humedad del
medio ambiente o por cualguier agente externo debiendo cuidarse de que no se encuentre en
contacto con el suelo o agua libre

B.- Agua.- El agua a emplearse sera fresca y potable, libre de sustancias perjudiciales, como aceites,
4cidos, sales, materiales orginicos u otras sustancias que puedan perjudicar o alterar el
comportamiento del concreto, tampoco debe tener particulas de carbén, humus ni fibras vegetales.

C.- Agregados.-El agregado serd hormigén que deberd de cumplir con las condiciones
granulemétricas establecidas, el agregado debe ser limpia, libre de particulas de arcilta plastica en
su superficie y proveniente de rocas que no se encuentren en descomposicién.

D.-Mezclado Del Concreto.- Antes de iniciar cualquier preparacién, el equipo deberd estar
completamente limpio, el agua que haya estado guardado en depésito, desde el dia anterior sers
eliminado llendndose los depdsitos con agua fresca y limpia.

El equipo debera estar en perfecto estado de funcionamiento, esto garantizara uniformidad de
mezcla en tiempo prescrito.

El concreto serd mezclado de manera manual, y solo en la cantidad que se vaya a usar de inmediato,
el excedente serd eliminado, Se prohibiré la adicién indiscriminada de agua que aumente el slump.

E. Colocacidn Dei Concreto.-Es requisito fundamental el que los encofrados hayan sido concluidos,
estos deberan ser remojados y/o aceitados. El refuerzo de fierro deberd estar libre de 6xidos,
aceites, pinturas y demas sustancias extrafias que puedan dafiar el comportamiento.

2ooa
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Debera evitarse la segregacién debido al manipuleo excesivo.

F.-Curado.- Sera por lo menos siete dfas, durante los cuales se mantendra el concreto en condicién
hiimeda, esto a partir de las 10 o 12 horas del vaciado Cuando se usan aditivos de alta resistencia, el
curado durara por lo menos 03 dias El curado se efectuara con agua acumulando en arroceras de
arena conformada encima de las veredas.

dnclaje con tuberfas

Se deberan fabricar secciones del cuerpo del buzén con aberturas ubicadas en forma apropiada
para permitir la conexién de los alcantarillados. A no ser que se indique 1o contrario, proporcionar
una distancia minima de 15 ¢m, entre una unién de secciones de buzén con el borde méas cercano de
una abertura, para una alcantarilla que se conecte al buzén. El didmetro de tales aberturas no podré
ser més de 10 ¢cm que el didmetro exterior de la tuberfa a ser conectada.

d. Instalacién de Tuberia
Bajada a zanja

Antes de que las tuberias, accesorios, etc, sean bajadas a la zanja para su colocacién, cada unidad
ser4 inspeccionada y limpiada, eliminandose cualquier elemento defectuoso que presente rajaduras
o protuberancias. )

La bajada podra efectuarse a mano sin cuerdas, a mano con cuerdas o con equipo de izamientos, de
acuerdo al didmetro, longitud y peso de cada elemento y, a la recomendacion de los fabricantes con
el fin de evitar que sufran dafios, que comprometan el buen funcionamiento de la linea.

C£es con servicios existen

En los puntos de cruces con cualquier servicio existente, la separacién minima con la tuberfa de
agua y/o desagiie, serd de 0,20 m, medidos entre los planos horizontales tangentes respectivos.
Excepto en las calles con problemas de retiros municipales apropiados donde los servicios cruzan a
menor distancia.

El tubo de agua preferentemente debera cruzar por encima del colector de desagiie, lo mismo que
el punto de cruce deberd coincidir con el centro del tubo de agua, a fin de evitar que su unién quede
préxima al colector.

No se instalara ninguna linea de desagiie, que pase a través o entre en contacto con cables de
teléfono. Para esta acotacién se presenta el plano de secciones de calles y de perfiles con las
interferencias respectivas.

Limpieza de las lineas de Desaail

Antes de proceder a su instalacién, deberd verificarse su buen estado, conjuntamente con sus
correspondientes uniones, anillos de jebe y/0o empaquetaduras, los cuales deberin estar
convenientemente lubricados.

Durante el proceso de instalacidn, todaslas lineas deberdn perman

limpias en su interior.
’/\) N ad A
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Para la correcta colocacién de las lineas desagiie, se utilizardn procedimientos adecuados, con sus
correspondientes herramientas.

Planos de replanteo

Al término de la obra, el Contratista debera presentar a la empresa, 1 (un) segundo original y 8
(ocho) copias de los planos de replanteo, tarjetas esquineras (detallando en los planos y esquineros
los empalmes ejecutados o por ejecutar), la memoria descriptiva valorizada de la obra ejecutada y
demds documentos utilizados, los cuales deberan ser verificados y aprobados por las 4dreas que
intervinieron en la inspeccién de la obra y, por las 4reas que intervendrin en la operacién y
mantenimiento de la misma.

Nivelacién v alineami

La instalacion de un tramo {entre 2 buzones), se empezara por su parte extrema inferior, teniendo
cuidado que la campana de la tuberia, quede con direccién aguas arriba. .

El alineamiento se efectuard colocande cordeles en la parte superior y al costado de la tuberfa. Los
puntos de nivel serdn colocados con instrumentos topograficos (nivel),

Niplerfa
Todo el tramo sera instalado con tubos completos a excepcidén del ingreso y salida del buzén en
donde se colocaran niples de 0,60 m. como maximo, anclados convenientemente al buzén.

e la li] tie

En todo tramo de arranque, el recubrimiento del relleno sera de 1,00 m como minimo, medido de
clave de tubo a nivel de pavimento. Sélo en caso de pasajes peatonales y/o calles angostas hasta de
3,00 m de ancho, en donde no exista circulacién de trdnsito vehicular, se permitird un
recubrimiento minimo de 0,60 m

En cualquier otro punto del tramo, el recubrimiento serd jgual o mayor a 1,00 m. Tales
profundidades seran determinadas por las pendientes de disefio del tramo o, por las interferencias
de los servicios existentes.

e iste

Los empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso como de salida de la tuberia a instalarse, serdn
realizados por el Constructor previa autorizacién de la empresa.

Antes de iniciar la instalacién de la linea PVC, se tiene la cama de apoyo o fondo de zanja
compactada y nivelada y ademads de ello los buzones del tramo a ingtalar estarén desencofrados y
adecuadamente curados, presentando perforados los puntos ensamble con la tuberia
alcantarillado PVC.

© INGENERO CML |
" Heg. G No, 21805 CONSORCIO PROYECTOS LiMA
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A efectos de conectar la linea PVC con el buzén de concreto se emplearé niple PVC-del mismo
didmetro de ta tuberfa y de longitud entre 0,75 y 1,00 m, con un extremo campana Unién Flexible y
el otro lado espiga.

El extremo espigado del niple, sera lijado en una longitud similar al espesor de la pared del buzén,
luego se aplicara pegamentoe a esta zona para finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y se
deja orear.

Esta operacitn nos permite obtener una adecuada adherencia entre el PVC y el mortero.

Seguidamente ubicames el niple PVC con su extremo arenado en el interior del orificio del buzén,
ddndose una pendiente adecuada verificAndola con el nivel de mano y alineando el niple en
direcci6on del buzdn extremo. Luego fijamos provisionalmente la posicidn correcta del niple,

A continuaci6n se procede al tendido y ensamblaje de la tuberia, controlando permanentemente el
nivel y alineamiento de la linea. Finalmente una vez comprobado el alineamiento y nivelacién del
todo el tramo instalado, procedemos a rellenar con concreto el orificio de ambos buzones y darle el
acabado final con pasta de cemento.

En el presente Proyecto encontramos pasajes angostos donde las cajas de agua se encuentran
ubicadas en el centro o a menos de 0.60m del trazo del colector.

Debido a la angostura del pasaje o la condicién de cambio del colector en la misma vereda, la
excavacion sera de tipo manual y el colector sera colocado por tramos. Las caltles que requieran esto
se indican en el plano DT-03.

Cuando se atraviesen estas interferencias se realizaran adicionalmente los siguientes pasos:

* Secoloca la malla que delimita el 4rea de trabajo.

s  Se realiza el rompimiento de la vereda

e Se excava de forma manual sobre la acometida hasta el limite del lote que comprende el 4rea
de trabajo. '

» Se coloca el movimiento de tierra fuera del pasaje para evitar inconvenientes con los
peatones y los vecinos.

e Seextrae la caja de agua y se acopla a la instalacion posterior.

» Sesujeta la acometida de PVC segiin sea el caso del pasaje (Observar la descripcién grafica en
el plano DT-03)

¢ Seacopla la caja a la acometida luego de realizado el trabajo.

¢ Durante la colocacién del colector se tendrd, como bases y apoyos fijos, vigas o tablas
provisionales, se sujetard con alambre N° 12 a la acometida y la red de agua involucrada de
manera que los elementos estén estables durante los trabajos. {Observar la descripcién
grafica en el plano DT-03)

¢ Una vez culminado el trabajo, se retorna la tierra removida para rellenar

s Serepone la vereda afectada.

g. Pmebas hidraulicas

No se autorizara realizar la prueba hidrdulica con relleno compactado, mientras que el tramo de
desagiie no haya cumplido satisfa/ctqﬁmente la prueba a zanja abi

=
/4 !U ~
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Prueba de filtracién

Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzdn aguas arriba a una altura minima de
0,30 m bajo el nivel del terreno y convenientemente taponado en el buzén aguas abajo. El tramo
permanecera con agua, 12 horas como minimo para poder realizar la prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo debera estar libre sin ningin relleno, con sus uniones
totalmente descubiertas asimismo no deben ejecutarse los anclajes de los buzones y/o de las
conexiones domiciliarias hasta después de realizada la prueba.

En las pruebas con relleno compactado, también se incluird las pruebas de las cajas de registro
domiciliarias.

La prueba tendrd una duracién minima de 10 minutos, y la cantidad de pérdida de agua, no
sobrepasara lo establecido en el Cuadro.

También podra efectuarse la prueba de filtracién en forma practica, midiendo la altura que bajo el
agua en el buzén en un tiempo determinado; la cual no debe sobrepasar lo indicado.

Cuadro 4.1-1: Filtracién Admisible

DIAMETRO DEL TUBQ FILTRACION O INFILTRACION
mm PULG. ADMISIBLE EN cm3/min/mli
200 8 25
250 10 32
315 12 38
350 14 44

h. Anulacién de buzonesy colectores

En el presente Proyecto encontramos que el sistema actual cuenta con colectores ubicados en las
veredas, en estos casos la rehabilitacién consiste en colocar una nueva tuberia sobre el trazo
planteado en el Sistema Rehabilitado. Sin embargo, estos buzones y tuberfas que quedarén fuera de
operacion deberdn ser tratados de la siguiente manera:

anul

Se procedera a ser rellenadoe con concreto fluido teniendo especial cuidado en los buzones ubicados
a los extremos para sdlo rellenar {a tuberia.

Buzdn a gnular

Se procedera a ser rellenado con concreto fluido y se debe sellar la tapa con concreto para evitar el
ingreso de terceros al mismo.

4.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Las conexiones domiciliarias de desagiie tendrdn una pendiente uniforme minima entre la caja. del
registro y el empalme al colector de servicio 15°/00 (quince por mil).

CERES OLIVERA
INGENIERD  CIVIL
Reg.'Cap. No, 21805

s (Cajade registro
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¢ Tuberia de descarga
s Elemento de empotramiento

Caja de reagistro La constituye una caja de registro de concreto fc = 140 kg/cm2 conformada por
modulos pre-fabricados o de albaiiilerfa con ladrillo. El acabado interior de la caja de reunién -
debera ser de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.

El médulo base tendré su fondo en forma de “media cafia”.

La tapa de la caja de registro debera ser normalizada. En el caso de este Proyecto tenemos cajas
rehabilitadas en la vereda, al interior del lote, insertadas al exterior, etc. el detalle de las mismas se
observa en el plano DT-02.

En caso de no poder instalarse la caja en un lugar de la propiedad que no tenga zona libre, la
conexién domiciliaria terminara en el Iimite de la fachada o en el retiro municipal invadido.

Tuberia de descarga: La tuberia de descarga, comprende desde la caja de registro, hasta el empalme
al colector de servicio.

El acoplamiento de la tuberfa a la caja se hard con resane de mortero 1:3 complementidndose
posteriormente con un (01} anclaje de concreto fc = 175 kg/cm2.

Elemento de empotramiento: El empalme de la conexién con el colector de servicio, se hard en la
clave del tuba colector, obteniéndose una descarga de cafda libre sobre ésta; para ello se perforara
previamente el tubo colector, mediante el uso de plantillas metélicas, permitiendo que el tubo
cachimba a empalmar quede totalmente apoyado sobre el colector, sin dejar huecos de luz que
posteriormente puedan implicar riesgos para el sello hidraulico de la unién,

El acoplamiento ser4 asegurado mediante un resane de mortere 1:3 antes de la prueba hidraulica y
por un dado de concreto f'c = 175 kg/cm2 después de efectuada ella.

A continuacién se presenta los pasos a seguir para poder efectuar una adecuada conexién
domiciliaria:

* Presentar el accesorio montado sobre el colector niveldndolo con precisién a la altura de la
caja de registro y marcar sobre éste el orificio a perforar y el perimetro de la montura en el
colector.

e Perforar utilizando una broca de diente circular de didametro similar al orificio a perforar, a
de lo contrario un sacabacodo adecuadamente calentado.

¢ Nuevamente presentar el accesorio sobre la tuberfa y verificar el adecuado montaje entre
el accesorio y el colector a fin de prever zonas que propician obstrucciones o la presencia
de puntos de luz que generen fugas al momento de la prueba hidraulica.

e Limpiar y secar adecuadamente las zonas a pegar para seguidamente aplicar adhesivo al
interior de la montura del accesorio y a la zona de contacto sobre el colector.

e Presentar finalmente el accesorio sobre el colector, inmovilizar y presionar mediante
zunchos por espacio de 2 horas a fin de lograr una adecuada soldadura entre las partes,
enseguida monte las abrazaderas en los extremos de la yee (silla) y ajistelas firmemente.

» Uncodo de 90° o 45° da la orientacién necesaria a la conexién domiciliaria.

SEDAPAL



SEdEPE' RENOVACION DE COLECTOR SECUNDARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA
ALCANTARILLADO; EN EL {LA) URBANIZACION CAJA DE AGUA, DISTRITO DE SAN JUAN DE
LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA (ANTES: "CAMBIQ DE REDES DE
ALCANTARILLADO URB. CAJA DE AGUA - DISTRITQ DE SAN JUAN DE LURIGANCHO"}

T Ng, 2MR0A

000023

INFORME FINAL

5 RELACION DE PLANOS
PLANOS GENERAL
N° DE
cODIGO NOMBRE LAMINAS
uUB-01 UBICACION DEL PROYECTO 1
PG-01 AREA DEL PROYECTO 1
PG-02 [SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE 1
PG-03 | AREAS DE DRENAJE 1
PG-04 | SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR 1
5
SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE
CODIGO NOMBRE ~ N°DE
LAMINAS
ALC-01 | COLECTORES 12
SH-ALC-02 | SIMULACION HIDRAULICA 12
ALC-03 | CONEXIONES DOMICILIARIAS 11
35
SISTEMA DE ALCANTARILLADO A CAMBIAR
N° DE
CODIGO NOMBRE LAMINAS
ALC-04 |COLECTORES 12
SH-ALC-05 | SIMULACION HIDRAULICA 13
ALC-06 | CONEXIONES DOMICILIARIAS 1
ALC-07 |DIAGRAMA DE FLUJO 1
ALC-08 |PERFILES LONGITUDINALES g
46
MECANICA DE SUELOS
N° DE
CODIGO NOMBRE LAMINAS
PV-01 PAVIMENTOS, VEREDAS Y JARDINES 1
PZ-01 ZONIFICACION DE SUELOS 1
uc-01 UBICACION DE CALICATAS 1
3
TOPOGRAFIA
N° DE
CcOoDIGO NOMBRE
LAMINAS
/) - ﬁ,:‘ ~
(ZW A 'r‘
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TOP-01 | TOPOGRAFIA GENERAL 1
TOP-02 |POLIGONAL CERRADA 1
TOP-03 | RUTA DE NIVELACION 1
TOP-04 | CARTOGRAFIA 11
14
DETALLES
N° DE
CODIGO NOMBRE LAMINAS
DT-01 BUZONES Y ZANJAS 1
DT-02 | CONEXION DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO 1
DT-02 CALLES CON EXCAVACION DE TIPO MANUAL 4
DT-04 |CALZADURA 1
7
ESTUDIO DE TRANSITO
N° DE
CODIGO NOMBRE LAMINAS

SL-01 SENALIZACION 1
CS-01 CARTILLA DE SENALES 1
SD-01 SENALIZACION PARA DESVIO 1
SV-01 SECCIONES VIALES 12
15

TOTAL PLANOS 125

6 DETALLES DE CONTRATACION

6.1 SISTEMA DE CONTRATACION

Teniendo en censideracion que el Proyecto desarrollado es de Cambio y asimismo de Redes
Secundarias (ne incluyendo ningin tipo de Obras Generales), el presente proceso se rige por
Esquema Mixto: de Suma Alzada y Precios Unitarios.

6.2 MODALIDAD DE EJECUCION

No corresponde

NAZARIO CACERES OLIVERA
INGENERD CiviL
Rey. Cip. No, 21805
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6.3 VALOR REFERENCIAL

El costo total del proyecto “RENOVACION DE COLECTOR SECUNDARIO Y CONEXIONES
DOMICILIARIAS PARA ALCANTARILLADQ; EN EL (LA) URBANIZACION CAJA DE AGUA, DISTRITO
DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA (ANTES: "CAMBIO DE
REDES DE ALCANTARILLADO URB. CAJA DE AGUA - DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO")
asciende a la suma de Siete millones setecientos trece mil novecientos veintisiete con 07/100
nuevos soles (S/. 7,713,927.07) en el cual se incluyen los Gastos Generales, Utilidades e IGV, asi
como los costos complementarios.

Cuadro 6.3-1: Valor Referencial
PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL PROYECTO

Hoia Resi Rut

Presupuesto "RENOVACION OEL COLECTOR SECUNDARIO Y CONEXIONE S DOMICILIARIAS PARA ALCANTARILLADO; EN LA URBANIZACION CAJA OE AGUA
DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO™

Lugar LIMA - LIMA - LIMA
Custo 8] 300672019
tem Descripcién Desagregado ;ﬂﬁ %n?g;
A OBRAS SECUNDARIAS Alcantarillado
[12] OBRAS PROVISIONALES PARA TODA LA OBRA 153,158,605
02 REDES DE ALCANTARILLADO 3,754,812.00
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 56U
02.02| PAVIMENTOS, DEMOUCIONES, SELLADO DE BUZONES Y TUBERIAS 874,278.07
02.03| MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,556.703.33
02.04] SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 310,198.31
02.05| PRUEBAHIDRAULICAY DE RESISTENCIA 45179.42
02.06] BUZONES 632.819.16
o3 CONEXIONES DOMICILIARLAS DE ALCANTARILLADC 756,693.58
03.01| TRABAJOS PRELIMINARES 10,526.49
03.02] DEMOLIQIONES 188,080.31
03.03] MOVIMIENTO DE TIERRAS 231,967.40
03.04] SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS PARA CONEXION DOMICILIARIA 326,124.38
TOTAL OBRAS GENERALES, SECUNDARIAS 4,666,659.63
GASTOS GENERALES ([15.92%) 138,267.14
UTILIDAD {B%) MNST
TOTAL COSTO DIRECTO INCL. GASTOS GENERALES Y UTILIDAD 5,778,270.34 6,818,359.00
3] INTERVENCION SOCIAL - ETAPA: EJECUCION DE OBRAS 34,624.00
[4 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 56,652.98
[ PLAN DE DESVIO DE TRANSITO 68,382.58
E PRESUPUESTO ARQUEOLOGICO - ETAPA: EJECUCION DE OBRAS 52,180.57
F COSTOS DE MITMIGACION AMBIENTAL 47,153.18
G___|SUPERVISION DE OBRAS [Incl Recepcién y liguidacion de obwas) 636 574.56
[TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION 1.713,827.67

6.4 FECHA DE VALOR REFERENCIAL

Los precios utilizados en la elaboracidn del presupuesto son al 30 de Junio del afio 2019, asf mismo
cabe sefialar que los precios de la mano de obra corresponden a los jornales establecidos en el
régimen de construccién civil.

6.5 PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

Los servicios materia de la presente convocatoria se prestarin en et plazo de ciento cincuenta (150)
dias calendario. Dicho plazo constituye un requerimiento técnico minime que debe coincidir con lo
establecido en el expediente de contratacién.

SEDAPAL 10 PROYECTOS LIMA
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CONCLUSIONES

Se cambiardn los colectores de alcantarillado existente, cuyas longitudes se mencionan a
continuacién: 2,870.24m de DN 200, 652.24m de DN 250, 1,039.50m de DN 315 y 286.68m de
DN 350 de material Concreto Simple Normalizado (CSN) a material Policloruro de Vinilo No
Plastificado (PVC-U) - Norma Técnica Peruana NTP IS0 4435:2005, series SN2 y SN4.

Se reubicaran los colectores que en su mayerfa pasan por las veredas, cuyas longitudes se
mencionan a continuacién: 2,772.29 m de DN 200 mm, 55.66m de DN 250mm, 4.75m de DN
300mm con material Policloruro de Vinilo No Plastificado (PVC-U) - Norma Técnica Peruana
NTP [SO 4435:2005, series SN2 y SN4

Se anularan los colectores de alcantarillado existente, cuyas longitudes se mencionan a
continuacion: 882.22m de DN 200, 2,183.33m de DN250, 89.70m de DN 300 y 164.80m de
DN350 de material Concreto Simple Normalizado (CSN) y seran rellenados con concreto fluido.

Se demolerén y reconstruirdn 121 buzenes tipe-1 que actualmente se encuentran en malas
condiciones debido a su antigliedad y se proyectaran 91 buzones con los colectores reubicados.

Se anularan 64 buzones mediante el relleno con concreto fluido y se demolerdn 14 buzones
rellenando con material de préstamo seleccionado, debido a que interfieren con la reubicacién
de colectores.

Se rehabilitardn 133 Conexiones Domiciliarias de alcantarillado en la vereda, 85 al interior del
predio y se proyectaran 295 Cajas de Registro en la vereda para Conexiones domiciliarias que
actualmente se encuentran al interior.

Se proyectaradn 27 conexiones para lotes que independizardn su servicio con ubicacién dentro
del limite del predio y 246 conexiones al exterior del limite del predio.

La cantidad total de conexiones reales a cambiar es 786 conexiones.

Se empalmara 9 acometidas desde cajas ya rehabilitadas al colector y se empalmardn 105 cajas
duplex a cajas proyectadas por independizacién para dejar una operativa y la otra lista para
conectarse.

OBSERVACIONES

Inicialmente, los Términos de Referencia especificaban el cambio de 6,788.60 ml de tuberfa y
815 conexiones.

Sin embargo, con el levantamiento de colectores realizado en toda la Urb. Caja de Agua, como
Area del Proyecto y no sélo los tramos indicados en la ficha técnica entregada por el Equipo de
Operacién y Mantenimiento de Redes - San Juan de Lurigancho, encontramos tramos gue se
asumfan de PVC-U pero son actualmente de CSN, por lo que la cantidad real de tuberias a
cambiar es 7,681.36 ml.

De la misma forma, se analizé el nimero de conexiones de la informacién brindada por el
Equipo de Operacién y Mantenimiento de Redes - San Juan de Lurigancho, y concluimos que
consideran la totalidad de lotes que aportan a los tramos de CSN; sin embargo, del catastro de
conexiones realizado se observa que muchas de estas son diiplex y otras ya se encontraban
rehabilitadas. A esta depuraci6n se adicionan las conexiones encontradas en los tramos de CSN
hallados del levantamiento de colectores descritos en el parrafo anterior. Es por esto que la
cantidad de conexiones reales a cambiar es de 786 conexiones.
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